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1. Anotace

Pilotni posudek pro pienos vibraci a strukturalniho hluku z provozu na trati je zalozen na
rozsahlych teoreticko-experimentalnich zkusenostech béhem poslednich let v Metroprojektu.
Pocatecni progndza se zaméftila na dil¢i tratové tseky v délce cca 150 - 400 m, v zavislosti na
stani¢eni, hloubce tunelu a geologii podlozi a rtizné navrhované rychlosti jizdy vlakové
soupravy pro usek od Stromovky po zelezni¢ni stanici Praha-Dejvice (vychozi posudek byl
zpracovan pro useku Stromovka (Vystavisté) — Veleslavin, nasledn¢ doslo k rozdéleni na dva
samostatné useky, resp. stavby).

Vysledkem posudku je urceni nezbytné velikosti itlumu vibroizolace pro jednotlivé useky
s aproximaci rychlosti od rozjezdu az po rychlost 80 km/hod.

2. Uvod a rozbor souéasné situace

Zelezniéni trat’ v iiseku mezi Stromovkou a ZST Praha-Dejvice je vedena pievazné hloubenym
dvojkolejnym tunelem vedenym ve stop¢ stavajici povrchové zelezni¢ni trati.

Posudek vyhodnocuje pouze velikost ptekro¢eni hygienického limitu v zavislosti na staniéent,
nikoliv pro jednotlivé obytné domy.

Nize jsou popsany emisni hladiny pro pevnou jizdni drahu. Varianty Zelezni¢niho svrsku
v hloubeném tunelu se nazyvaji ,,bez vibroizolace” a naopak doplnéni Zelezni¢nich svrski o
vibroizola¢ni materialy, viz lit.23, jsou jako jediné antivibra¢ni opatieni a nazyvaji se ,,s
vibroizolaci“. Nasledné jsou posouzeny jednotlivé dil¢i tseky a jsou stanoveny pozadavky na
parametry atlumu.

3. Emisni hladiny vibraci Zelezni¢nich tunel bez vibroizolaci

Dale je popsano feSeni pevné jizdni drahy ,bez vibroizolace* umisténé ve dvoukolejném
hloubeném hranatém tunelu. Pro tuto situaci lze pouzit model zdosavadni praxe
Z Metroprojektu, viz lit.2 a pouZit nasledujici tab.1.

Tab.1 Emisni hladiny zrychleni vibraci na vnitinim povrchu tunelt
fo/Hz/ 2 4 8 16 31 63 125 250 500
La/dB/ 80 76 68 62 68 72 76 79 69

Chyby/dB/ 7 6 5 4 4 3 2 3 4

Poznamka:
Hodnoty odpovidaji prijjezdu vlakovych souprav s parametry uvedenymi v lit.22, pfi rychlosti
80 km/hod.

4. Emisni hladiny zrychleni vibraci v Zelezni¢nich tunelech s vibroizolaci

Pouzit je vibroizola¢ni material s utlumem vibraci na Kolejnici cca 24 dB, na
V 1it.23 skutecny akusticky utlum popisovan deskriptorem Lamax neni, coz nevadi, protoze tento
posudek ani stouto vibroizolaci nepocita. Piesto lze dopocitat velikost emisnich hladin
zrychleni vibraci na vnitini sténé tuneld, viz tab.2, a porovnat s emisnimi hladinami ,,bez
vibroizolace* uvedenymi v tab.1 pfedchozi kapitoly.



Tab.2 Emisni hladiny zrychleni vibraci na vnitinim povrchu tuneli s vibroizolaci
fo/Hz/ 2 4 8 16 31 63 125 250 500

La/dB/ 78 75 67 61 60 68 69 65 61
Chyby/dB/ 7 6 5 4 4 3 2 3 4

Poznamka:
Hodnoty odpovidaji prijezdu vlakovych souprav s parametry uvedenymi v lit.22, pfi rychlosti
80 km/hod.

5. Hygienické limity pro obytnou zastavbu

Hygienické limity pro hluk Sifeny vzduchem a Sifeny konstrukci se stanovuji dle Nafizeni vlady
¢.272/2011 Sb., o ochrané¢ zdravi pied nepifiznivymi u¢inky hluku a vibraci v chranénych
vnitinich prostorech staveb, ve znéni pozd¢&jsich tprav, viz lit.2.

Zasadn¢ musime rozliSovat hygienicky limit pro hluk a pro vibrace.

Tato studie se tykd pouze hluku Sifeného konstrukci od Zelezni¢niho provozu geologii podlozi,
konstrukci chranéné budovy a nakonec vyzafovanim vibraci do vzduchu v ,chranéném
vnitinim prostoru staveb®, dle terminologie hygienické sluzby.

Hygienicky limit hluku pro chranéné vnitini prostory staveb od dopravy je hodnocen
deskriptorem ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeg16h /pro celou denni dobu, tj.16
hod./ a Laeq,sn /pro celou no¢ni dobu 8 hod./.

Pro hluk Sifeny konstrukei se hygienicky limit hodnoti deskriptorem maximalni hladiny
akustického tlaku Lamax = 40 dB a korekci, pfihlizejicich ke druhu chranéného vnitiniho
prostoru a denni a no¢ni dobg, /korekce dle ptilohy ¢.2 k Natizeni vlady/, viz lit. 2.
Limity pro byty jsou:

V denni dobé Lamax= 40 dB

vV no¢ni dobé Lamax= 30 dB
Pro ostatni druhy chranéného wvnitiniho prostoru v tabulce pfilohy 2, viz lit.2, jmenovité
neuvedené, se pouZziji hodnoty pro prostory funkéné obdobné.
Pro kancelafe se limit stanovi dle narokt na duSevni praci /§3 Natizeni vlady/

wewvr

limit/ se vyjadiuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku za 8 pracovnich hodin, tj.

LAeq =50 dB.

Pro obchodni prostory neni hygienicky limit taxativné vymezen, je vyznamné mirnéj$i nez pro
byty i1 kancelafe.

Vibrace byly zvazeny dle pozadavkd §18 Natizeni vlady, viz lit.2, kde hygienicky limit, tj.
prumérna vazena hladina zrychleni vibraci je Lawt = 75 dB s pfipoctenim korekci na denni
dobu. 6 a 3 dB, tj. dle pfilohy ¢.5 citovaného natizeni vlady k zdkladni hladin€ v bytech.:
Law, T=75dB +6 dB =81 dB v denni dobé& a 75 dB + 3 dB = 78 dB v no¢ni dobé.

Pro ostatni chranéné vnitini prostory je korekce +12 dB, tj. 75dB + 12 dB = 87 dB.

M¢éteni a hodnoceni hluku a vibraci se uskute¢nuje dle Metodického ndvodu hlavniho
hygienika CR pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci &.j. HEM-300-26.4.01-16344 ze dne
26.4.2001, viz lit.6. Tento metodicky navod uréuje zpisoby méfeni a hodnoceni hluku
Z hlediska medicinského v gesci ministerstva zdravotnictvi, pocita s nejistotami méfeni, které se
pohybuji v mezich 1-3 dB, proto je pro prokazatelné dodrzeni hygienickych limiti zapotiebi
mit rezervu 3 dB.




6. Rozdéleni traté na vibroizola¢ni useky po cca 400 m s pozadavky na utlum vibroizolace

Posuzovani tunelti za¢ina v stani¢eni km 2,27, tj. na pocatku hloubeného tunelu Stromovka a
konéi ve stani¢eni km 4,36 provizornim napojenim ZST Praha-Dejvice na stavajici Zelezniéni
trat’.

Pievazna Cast trati bude realizovana technologii hloubenych tuneld. V téchto usecich se
vSeobecné s vibroizolaci v budoucnosti pocitd. Konkrétni déleni s pozadavkem na uUtlum
vibroizolace uvadi nasledujici tab.3.

Tab.3 Dil¢i useky s pozadavkem na utlum vibraci

¢.useku stani¢eni km zac. a konec  pozadovany Gtlum vibraci rychlost vlaku
0. (povrch) 1,62 - 2,27 0 dB 80 km/hod
1. 2,27 — 2,62 18 dB 80 km/hod
2 2,62 -2,73 17 dB 80 km/hod
3 2,73-2,90 19dB 80 km/hod
4. 2,90 - 3,20 20 dB 80 km/hod
5. 3,20-3,36 20dB 80 km/hod
6. 3,36 — 3,47 20dB 80 km/hod
7. 3,47-3,81 15dB 80 km/hod
8. (provizorni) 3,81 — 4,36 bez vibroizolace 80 km/hod

Poznamka 1:
Zvyraznény usek €.7 obsahuje Zelezni¢ni stanici Praha — Dejvice a vyzada si zvysSenou
pozornost a kvalitu pro dodrzeni utlumu vibroizolace.

Poznamka 2:

V prvni usek od Vystavisté /km 2,27 — 2,62/ si vyzada vibroizolaci v priméru 18 dB ze dvou
davodu:

1/ jedna se o vstup do tunelu, ktery sdm o sob¢& zvysi naroky na vibroizolaci o cca 3 dB

2/ hloubka budouciho tunelu pod zéklady jednostranné obytné zastavby v ulici ,,Nad
Kralovskou oborou®, kde nyni je Zelezni¢ni trat’ v zafezu a kde se dd predpokladat, Ze bude
kryta zplisobem, ktery rovnéz navysi prenos vibraci, bude méné nez 10 m pod zéklady domt a
navic pod sebou ma prichod tunelti Blanka s blizkym tunelovym piisluSenstvim.

7. Zavér — navrh dalSiho postupu

Nejdulezitéjsi ¢ast posudku vyustila do tab.3, ktera rozdéluje posuzovany usek na dilci useky se
stanovenymi pozadavky na utlum vibraci.

Uvedené utlumy maji charakter pilotniho fundovaného odhadu s chybou urceni 4 dB pro
hloubené tunely. V dalSim stupni projektové dokumentace po zpracovani podrobného
geotechnického a stavebniho prizkumu bude muset byt tomuto tématu veénovana znacna
pozornost tak, aby byl stanoven optimalni navrh technického feSeni.

Pro dalsi postup bude zapotiebi vypocitat frekvencni zavislost minimélniho vlozného utlumu
vibroizolace u Zelezni¢nich svrskii, minimalné v oktavovych pasmech 16 — 500 Hz.

Velikost chyby urceni pozadovaného Gitlumu vibroizolace je téméf stejna, jako nejistoty méfeni
rozhodujici veliiny strukturalniho hluku, vyjadiené deskriptorem Lamax @ hladinou 30 dB
Vv no¢ni dobé a v tomto pfipad¢ se tyto veli¢iny nescitaji, ale musi byt vzdy vzata v tvahu vétsi
hodnota.

Limity na fyziologické vibrace budou splnény s jistotou 10 a vice dB.

Naévrh vibroizolace je doloZen v &asti D.2.1.1 Zelezni¢ni svriek a spodek.
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